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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Fahrzeugluftreifen 

© Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen, insbe- 
sonderefurden Einsatz unterwinterlichen Fahrbedingun- 
gen, mit einem laufrichtungsgebundenen Laufstreifen- 
profil, welches durch eine zentrale Umfangsnut (1). durch 
weitere Umfangsnuten (3) und durch Quernuten in je eine 
Schulterblockreihe (5) und zwei mittlere Blockreihen (4) 
gegliedert ist, deren Profilblocke {4a, 5a) jeweils mit einer 
Vielzahl von im Wesentlichen in Profilquerrichtung und 
innerhalb der Profilblocke (4a, 5a) jeweils zumindest im 
Wesentlichen parallel zueinander verlaufenden Einschnit- 
ten {8, 9) versehen sind, wobei die Blocke (4a) in den mitt- 
leren Blockreihen (4) in Reifenquerrichtung langer dimen- 
sioniert sind als in Umfangsrichtung. Es sind samtliche 
Blocke (4a) in den mittleren Blockreihen (4) im Bereich der 
zentralen Umfangsnut (1) in Umfangsrichtung aneinan- 
der gekoppelt, wobei jeder dieser Blocke (4a) durch eine 
zumindest im Wesentlichen in Umfangsrichtung verlau- 
fende Teilungsnut (7) in zwei im Wesentlichen gleich gro- 
Be und ebenfalls aneinander gekoppelte Blockteile ge- 
gliedert ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen, insbeson- 
dere fiir den Einsatz unter winterlichen Fahrbedingungen, 
mit einem laufrichtungsgebundenen Laufstreifenprofil, wel- 5 
ches durch eine zentrale Umfangsnut, durch weitere Urn- 
fangsnuten und dutch Quernuten in je eine Schulterblock- 
reihe und zwei mittleren Blockreihen gegliedert ist, die je- 
weils mit einer Vielzahl von im Wesentbchen in Profilquer- 
richtung und innerhalb der Profilblocke jeweils zumindest 10 
im Wesentlichen parallel zueinander verlaufenden Ein- 
schnitten versehen sind, wobei die Blocke in den mittleren 
Blockreihen in Reifenquerrichtung langer dimensioniert 
sind als in Umfangsrichtung. 

PKW- Winterreifen mit derart ausgefuhrten Laufstreifen- 15 
profilen sind in verschiedenen Ausfiihrungsvarianten be- 
kannt. Auch eine Anzahl von Patenten und Patentanmeldun- 
gen befasst sich mit besonderen Ausgestaltungen solcher 
Laufstreifenprofile. Aus der EP-A-0 485 883 ist beispiels- 
weise ein Fahrzeugluftreifen der eingangs genannten Art be- 20 
kannt, dessen laufrichtungsgebunden gestaltetes Laufstrei- 
fenprofil derart in Blocke gegliedert ist, dass sowohl die 
Blocke in den mittleren Blockreihen als auch die Blocke in 
den Schulterblockreihen in Umfangsrichtung durch reiativ 
breite Quernuten komplett voneinander getrennt sind. Der 25 
Verlauf bzw. die Anordnung der schmalen Einschnitte in 
den einzeinen Profilblocken ist so vorgenommen, dass sich 
jeder Einschnitt aus drei Abschnitten - einem ersten, einem 
zweiten und einem dazwischen liegenden Abschnitt - zu- 
sammensetzt, wobei beim Abrollen des Reifens jeweils der 30 
erste Abschnitt vor dem mittleren Abschnitt in die Kontakt- 
flache eintritt und der zweite Abschnitt die Kontaktflache 
zuletzt verlasst. Durch diese Ausgestaltung wird auf gute 
Brems- und Lenkeigenschaften auf n as sen Fahrbahnen und 
auf einen regelmafiigen Abrieb des Profils abgezielt. Das 35 
Profil weist eine konventionelle Gliederung in Einzelblocke 
und somit insgesamt eine etwas weiche, eher unstabile Pro- 
fiistruktur auf, die erfahrungsgemaB das Fahrverhalten be- 
eintrachtigt, insbesondere was das Ansprechverhalten auf 
Lenkkrafte und die Geradeauslaufstabilitat auf nassen und 40 
trockenen Fahrbahnen betrifft 

Aus der AT-B 404 341 ist ein PKW-Winterreifen mit ei- 
nem laufrichtungsgebunden gestalteten Laufstreifenprofil 
bekannt, welches sich ebenfalls aus einer Schulterblock- 
reihe und zwei mittleren Blockreihen zusammensetzL Hier 45 
ist vorgesehen, dass in den beiden mittleren Blockreihen je- 
weils zwei in Umfangsrichtung benachbarte Blocke an ihren 
der zentralen Umfangsnut benachbarten Bereichen mitein- 
ander verbunden sind In diese paarweise miteinander ver- 
bundenen Blocke ragt ausgehend von jener Umfangsnut, die 50 
diese Blocke von den Schulterblocken trennt, annahemd 
mittig je eine Sacknut Durch diese MaBnahmen wird zwar 
die Profilsteifigkeit im Mittelbereich des Laufstreifens er- 
hoht, es werden jedoch auch UngleichmaBigkeiten in der 
Profilstruktur erzeugt, die stromungstechnisch nicht optimal 55 
sind, wodurch dieses Profil beziiglich der Wasserableitfahig- 
keit verbesserungswurdig ist. 

Es ist nun gerade bei PKW- Winterreifen, die auf schnelle- 
ren Fahrzeugen gefahren werden, besonders wichtig, die 
Winterfahrtauglichkeit, das Aquaplaningverhalten und den 60 
Fahrkomforl gleichermafien zu verbessem, da sich gerade 
bei solchen Reifen Mankos in der einen oder anderen Eigen- 
schaft leicht bemerkbar machen. 

Ziel der gegenstandlichen Erfindung ist es nun, fur einen 
insbesondere fur hohere Fahrgeschwindigkeiten geeigneten 65 
PKW- Winterreifen ein Laufstreifenprofil zur Verfugung zu 
stellen, bei welchem durch eine geeignete Profilgestaltung 
die Wmterfahreigenschaften, die Wasserableitfahigkeit und 
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das Fahrverhalten auf nassen und trockenen Fahrbahnen so 
aufeinander abgestimmt werden konnen, dass sich samtliche 
dieser Eigenschaften auf ein hohes Niveau bringen lassen. 

Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemafi da- 
durch, dass die Blocke in den mittleren Blockreihen im Be- 
reich der zentralen Umfangsnut in Umfangsrichtung anein- 
ander gekoppelt sind und jeder dieser Blocke durch eine zu- 
mindest im Wesentbchen in Umfangsrichtung verlaufende 
Teilungsnut in zwei im Wesentlichen gleich groBe und eben- 
falls aneinander gekoppelte Blockteile gegliedert ist. 

Sowohl die Anbindung der Blocke in den mittleren 
Blockreihen in Umfangsrichtung als auch die Kopplung der 
durch die Teilungsnuten gebildeten Blockteile gestatten eine 
Beeinflussung der Profilsteifigkeit im Mittelbereich des 
Laufstreifens, durch die das Fahrverhalten optimiert werden 
kann. Die nach wie vor relativ weit zwischen die gekoppel- 
ten Blocke hinein verlaufenden Quernuten, die zentrale Um- 
fangsnut und die Teilungsnuten bewirken eine sehr giinstige 
Durchstromung des Profils, wodurch das Aquaplaningver- 
halten und der Nassgriff optimiert werden. Sehr gute Wm- 
terfahreigenschaften sind einerseits durch die Einschnitte in 
den Blocken und andererseits durch die in Langs- und Quer- 
richtung zur Verfugung stehenden Blockkanten gewahrlei- 
steL 

ZweckmaBigerweise wird zur Kopplung der Blocke in 
Umfangsrichtung zwischen benachbarten Blocken jeweils 
eine schmale und mit einer gegeniiber der normalen Profil- 
tiefe geringeren Tiefe ausgefuhrteRille vorgesehen. 

Auch die Teilungsnuten werden als schmale und mit einer 
gegeniiber der normalen Profiltiefe geringeren Tiefe ausge- 
fuhrte Nuten ausgebildet. 

Sowohl die Rillen als auch die Teilungsnuten stellen da- 
her sicher, dass die Profilstrukturen im Mittelbereich des 
Laufstreifens in einer fur das Fahrverhalten gunstigen Weise 
stabilisiert bzw. in ihrer Beweghchkeit eingeschrankt wer- 
den. Gleichzeitig ist jedoch auch gewahrleistet, dass der 
Nassgriff und das Drainagevermogen des Profils verbessert 
werden sowie Langs- und Querkanten in hoher Anzahl fur 
gute Griffeigenschaften auf winterlichen Fahrbahnen zur 
Verfugung stehen. 

Fiir den Nassgriff und die Wasserableitfahigkeit des Pro- 
files ist auch von Vorteil, wenn sich jede Teilungsnut, ausge- 
hend von ihrem beim Abrollen des Reifens zuerst in den Un- 
tergrund eintretenden Ende, trompetenformig erweitert. 
Eine Ausfuhrung der Teilungsnut mit einem leicht bogen- 
fbrmigen Verlauf tragt ebenfalls zu einer Optimierung des 
Wasserableitvermogens bei. 

Die Stabilitat der Profilstrukturen im Laufstreifen mittel- 
bereich und das Drainagevermogens des Profils konnen da- 
durch gut aufeinander abgestimmt werden, wenn sowohl die 
Teilungsnuten als auch die Rillen, jeweils zumindest uber 
einen GroBteil ihrer Erstreckung, eine Tiefe von 2 bis 3 mm 
aufweisen. 

ErfindungsgemaB ausgefuhrte Fahrzeugluftreifen wer- 
den, wie es iiblich ist, mit einem Laufstreifenprofil, welches 
nach dem Verfahren der Pitchlangenvariation gerauschopti- 
miert ist, ausgelegt Gleichzeitig ist das erfindungsgemaBe 
Laufstreifenprofil winkelkonstant ausgefuhrt, wobei in jeder 
Laufstreifenhalfte die Schulterblockreihe gegeniiber der be- 
nachbarten mittleren Blockreihe in Umfangsrichtung ver- 
setzt angeordnet ist, wobei der Versatz in samtlichen Pitches 
gleich groB und bis zu 30% der am Laufstreifenrand gemes- 
senen Lange des langsten Pitch betragL Diese Ausgestal- 
tung hat sich infolge der kurzen Wege als gunstig fiir die 
Quer- und Langsentwasserung herausgestellt und stellt fer- 
ner eine fur die Wintertauglichkeit des Profils giinstige An- 
ordnung von GrifTkanten zur Verfugung. 

Eine weitere MaBnahme zur Stromungsoptimierung be- 
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steht.darin, dass die die weiteren Umfangsnuten begrenzen- 
den Kanten der Blocke abgerundet gestaltet und gegeniiber 
der Umfangsrichtung ieicht nach auBen geneigt sind. 

Fiir die Wintertauglichkeit vorteilhafte und in Langs- und 
Querrichtung wirkende Kanten werden femer dadurch ge- 
bildet, dass die zentrale Umfangsnut zickzackformig ver- 
lauft und ihre Eckbereiche abwechselnd durch vorsprin- 
gende Kanten der Blocke der mittleren Blockreihen und im 
Bereich der Einmiindungen der Rillen gebildet sind. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfin- 
dung werden nun anhand der Zeichnung, die ein Ausfuh- 
rungsbeispiel darstellt, naher beschrieben. Dabei ist in der 
einzigen Zeichnungsfigur, der Fig. 1, eine Draufsicht auf 
eine Teilabwicklung eines Laufstreifenprofils dargestellL 

Das in der Zeichnungsfigur gezeigte Laufstreifenprofil ist 
insbesondere fur PKW- Winterreifen vorgesehen. In der nun 
folgenden Beschreibung wird auf die Breite B des Laufstrei- 
fens Bezug genommen, die der Breite des Laufstreifens in 
der Bodenaufstandsflache beim Abrollen des Reifens unter 
normalen Betriebsbedingungen (gemaB E. T. R. T. O. Stan- 
dards Manual) entspricht 

Das dargestellte Laufstreifenprofil ist ein laufrichtungs- 
gebunden gestaltetes Profil. Die Laufrichtungsgebundenheit 
entsteht durch den fur die Quernuten gewahlten Veriauf in 
den beiden Laufstreifenhalften. Die Quernuten verlaufen in 
Richtung zum Aquator in der Art von Pfeilspitzen. Die An- 
ordnung der Reifen am Fahrzeug erfolgt derart, dass die im 
Bereich der Laufstreifenmitte gelegenen Endbereiche der 
Quernuten beim Abrollen des Reifens zuerst in die Boden- 
aufstandsflache eintreten bzw. zuerst mit dem Untergrund in 
Beriihrung kommen. 

Die Profilelemente des Laufstreifenprofils sind Blocke 
bzw. Blockreihen, die im Wesentlichen durch eine Gliede- 
rung des Profils durch das Vorsehen von Quemutabschnitten 
2a, 2b, einer zentralen Umfangsnut 1 und zwei weiterer Um- 
fangsnuten 3 entstehen. Beidseitig der zwar ausgepragten, 
aber etwas schmaler als die weiteren Umfangsnuten 3 aus- 
gefuhrten zentralen Umfangsnut 1 veriauft je eine mittlere 
Biockreihe 4, an die, jeweils durch die weitere Umfangsnut 
3 getrennt, je eine Schulterblockreihe 5 anschlieBt Die Lage 
der Umfangsnuten 3 ist insofem von Bedeutung, als dass 
durch sie die wirksame Breite der Schulterblockreihen 5 be- 
einflusst wird. Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, 
wenn der gegenseitige Abstand der Umfangsnuten 3 - in 
Querrichtung zwischen den in Umfangsrichtung durch die 
Umfangsnuten 3 verlaufenden Mittellinien gemessen - zwi- 
schen 40 und 55% der Breite B gewahlt wird. 

Die Profllstrukturen in den beiden Laufstreifenhalften 
sind zwar iibereinstimmend ausgestaltet, jedoch in Um- 
fangsrichtung ca. um eine durchschnittliche halbe Pitch- 
lange gegeneinander versetzt, sodass das Profil beziiglich 
des Reifenaquators nicht symmetrisch gestaltet ist. Die zen- 
trale Umfangsnut 1 ist eine zickzackformig verlaufende Nut 
mit zumindest im Wesentlichen konstanter Breite. Der er- 
wahnte Versatz der Profllstrukturen der beiden Laufstreifen- 
halften und die Zickzackform der Umfangsnut 1 haben zur 
Folge, dass die diese Nut 1 begrenzenden Kanten der Blocke 
4a der mitlleren Blockreihen 4 nach innen weisende Eckbe- 
reiche aufweisen, die jedoch abgerundet ausgefuhrt sind. 
Die weiteren Eckbereiche der Zickzackform der Umfangs- 
nut 1 liegen abwechselnd mit je einem der bereits erwahnten 
Eckbereiche dort, wo zwischen den in Umfangsrichtung be- 
nachbarten Blocke 4a je eine schmale Rille 6 vorgesehen isL 
Die gegeniiber den Quemutabschnitten 2a, die zwischen den 
einzelnen in Umfangsrichtung benachbarten Blocken 4a 
verlaufen, kurz ausgefuhrten Rillen 6 weisen eine geringe 
Tiefe in der GroBenordnung von 2 bis 3 mm auf und bewir- 
ken eine Anbindung der Blocke 4a aneinander und erhohen 


die Steifigkeit der Profllstrukturen im Mittelbereich des 
Laufstreifens. 

Sowohl die Rillen 6 als auch die erwahnten Quemutab- 
schnitte 2a verlaufen unter einem Winkel P in der GroBen- 
5 ordnung von 55° zur Umfangsrichtung des Profils. Es ist 
gunstig, wenn der Veriauf der Quemutabschnitte 2a und der 
Rillen 6 so gewahlt wird, dass der Winkel p zwischen 40° 
und 70° betragt. Die Blocke 4a bilden somit zur Querrich- 
tung schrag gestellte Profilelemente, die ferner in dieser 

10 Richtung auch ihre groBte Erstreckung besitzen. 

Im Mittelbereich jedes Blockes 4a ist eine Teilungsnut 7 
angeordnet, die im Wesentlichen in Umfangsrichtung ver- 
iauft bzw. gegeniiber dieser unter einem Winkel y in der 
GroBenordnung von bis zu 15° geneigt ist Die Teilungsnut 

15 7 gliedert jeden Block 4a in zwei etwa gleich groBe Block- 
teile. Die Teilungsnuten 7 weisen eine Tiefe von etwa 2 bis 
3 mm auf und reichen daher wie die Rillen 6 nicht bis auf 
die normale Profiltiefe, die in der GroBenordnung von 7 bis 
8 mm gewahlt wird. Wie dargestellt konnen ferner die Tei- 

20 lungsnuten 7 leicht bogenformig gelmimmt verlaufen. Von 
ihrer Breite her sind sie so ausgefuhrt, dass sie sich trompe- 
tenformig erweitern, wobei das schmale Ende jenes ist, mit 
dem die Teilungsnuten 7 beim Abrollen des Reifens zuerst 
in den Untergrund eintreten. Die trompetenformigeErweite- 

25 rung wird insbesondere so gewahlt, dass der schmale End- 
bereich eine Breite in der GroBenordnung von 1 bis 1,5 mm, 
der breite Endbereich eine Breite von 2 bis 3 mm aufweist. 
Die Teilungsnuten 7 verbessern nicht nur den Nassgriff des 
Reifenprofils sondern auch das Fahrverhalten auf trockener 

30 Fahrbahn, da sie die Profilstrukturen im Mittelbereich des 
Laufstreifenprofils stabilisieren bzw. versteifen. 

Die durch die beiden weiteren Umfangsnuten 3 von den 
mittleren Blockreihen 4 getrennten Schuiterblockreihen 5 
setzen sich jeweils aus Blocken 5a zusammen, die in Um- 

35 fangsrichtung durch weitere Quemutabschnitte 2b vonein- 
ander getrennt sind. Die Quemutabschnitte 2b sind jeweils 
iiber ihre Lange konstant breit ausgefuhrt und verlaufen un- 
ter einem Winkel a von ca. 80° zur Umfangsrichtung des 
Laufstreifenprofils. Der Winkel p wird im Allgemeinen zwi- 

40 schen 70° und 90° gewahlt. Die die Umfangsnuten 3 begren- 
zenden Kanten der Blocke 4a, 5a, sind leicht nach auBen ge- 
neigt, wobei der zugehdrige Winkel zur Umfangsrichtung 
etwa 3° bis 7° betragt Dadurch sind die Umfangsnuten 3 
nicht als gerade in Umfangsrichtung umlaufenden Nuten 

45 ausgefuhrt, sondern setzen sich aus gegeniiber dieser leicht 
schrag gestellten Nutabschnitten zusammen. Dabei werden 
die erwahnten geneigten Kanten bzw. Begrenzungsflachen 
der Blocke 4a, 5a leicht abgerundet und somit stromungsop- 
timiert ausgefuhrt. 

50 Das Laufstreifenprofil ist, wie es ublich ist, nach dem Ver- 
fahren der Pitchlangen variation gerauschoptimierL Wie es 
aus der Zeichnungsfigur ersichtlich ist, sind bei der darge- 
stellten Ausfiihrungsform zwei unterschiedlich lange Pit- 
ches der Langen Li und L2, die jeweils einen Block 5a aus 

55 der Schulterblockreihe 5 und einen Block 4a aus der mittle- 
ren Biockreihe 4 mit einem der benachbarten Quemutab- 
schnitte 2a, 2b umfassen, vorgesehen. Die Anordnung der 
Pitches fiber den Reifenumf ang ist nicht Gegenstand der Er- 
findung und wird nach einem der ublichen Verfahren rech- 

60 nerisch ermittelt bzw. optimierL 

Das Profil ist, was den Veriauf der Quemutabschnitte 2a, 
2b und der Rillen 6 betrifft, winkelkonstant ausgelegt. Das 
heiBt, dass die GroBe der Winkel a und p bei einer bestimm- 
ten Ausfiihrungsform des FYofils und fur eine besummte 

65 ReifengroBe gewahlt wird und im gesamten Profil gleich isL 
Die Schulterblocke 5a sind femer gegeniiber den Blocken 
4a der mitlleren Blockreihen 4 in Umfangsrichtung etwas 
versetzt Dabei wird jedoch auf eine stromungstechnisch 
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giinstige Anordnung geachtet, was in der Zeichnungsfigur 
durch die Pfeile in der rechten laufstreifenhalfte verdeut- 
licht ist Der gegenseitige Versatz, der Abstand V L , der 
Schulterblockreihe 5 zur mittleren Blockreihe 4 ist infolge 
der Winkelkonstanz uberall gleich groB. Wie es aus der 5 
Zeichnungsfigur hervorgeht, ist V x der in Umfangsrichtung 
gemessene Abstand zwischen jenem bei der UmfangsnuB 
liegenden Eckbereich eines Schulterblocks 5a, der beim Ab- 
rollen zuerst in den Untergrund eintritt, und dera in Abroll- 
richtung nachsten bei der Umfangsnut 3 liegenden Eckbe- 10 
reich des Blocks 4a aus der mittleren Blockreihe 4. Dieser 
Eckbereich tritt ubrigens beim Abrollen vor dem erwahnten 
Eckbereich des Schulterblocks la in den Untergrund ein. 
Die GroBe des Abstandes V\ sollte mindestens 1 mm, insbe- 
sondere mindestens 2 mm betragen und hochstens 30% der 15 
langsten Pitchlange, hier Li. 

Durch diese MaBnahme wird das Profil stromungstech- 
nisch optimiert und auch bezuglich der Winterfahreigen- 
schaften deutlich verbessert. 

Samtliche Profiielemente des Laufstreifens, demnach 20 
samtliche Blocke 4a und 5a, sind jeweils mit einer Vielzahl 
von innerhalb des betreffenden Blocks 4a, 5a gleichmaBig 
verteilt angeordneten und zueinander parallel verlaufenden 
Einschnitten 8, 9 versehen. Die dargestellten Einschnitte 8, 
9 sind zumindest uber einen GroBteil ihrer Erstreckung wel- 25 
lenformig bzw. zickzackformig gestaltet Diese die Griffei- 
genschaften auf schneeigem oder eisigem Untergrund erho- 
henden Einschnitte 8, 9 weisen eine Breite in der GroBen- 
ordnung von 0,3 bis 0,6 mm, insbesondere von 0,4 mm, auf 
und konnen mit konstanter Tiefe oder mit sich uber ihren 30 
Verlauf andemder Tiefe ausgefuhrt werden. Die Einschnitte 
9 in den Blocken 5a der Schulterblockreihen 5 besitzen eine 
Erstreckungsrichtung, die mit dem Verlauf der zwischen den 
einzelnen Blocken 5a angeordneten Quemutabschnitte 2b 
zumindest im Wesentlichen ubereinstimmt. Die Einschnitte 35 
8 in den Blocken 4a der mittleren Biockreihen 4 durchque- 
ren die Blocke 4a in einer Richtung jeweils gegensinnig zur 
Erstreckungsrichtung der Einschnitte in den Schulterbiok- 
ken 5a derselben Laufstreifenhalfte. Die Einschnitte 8 wei- 
sen jedoch eine Erstreckungsrichtung auf, die nur geringfu- 40 
gig von der Querrichtung des Profils abweicht und sind 
durch die Teilungsnuten 7 unterbrochen. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung der Einschnitte 8 in den 
Blockteilen der Blocke 4a sieht vor, dass in jedem Blockteil 
die Einschnitte 8 so ausgefuhrt sind, dass abwechselnd ihre 45 
in die Umfangsnuten 1, 3 und die Teilungsnuten 7 miinden- 
den Abschnitte eine geringere Tiefe besitzen. Dieses wech- 
selseitige Anheben des Einschnittgrundes in den Endab- 
schnitten bewirkt eine Stabilisierung der Blocke 4a, was 
wiederum giinstige Auswirkungen auf das Fahrverhalten 50 
hat. Dieses wechselseitige Anheben wird dabei zumindest in 
den Einschnitten 8 im Mittelbereich der Blockteile vorgese- 
hen. In der Zeichnungsfigur ist diese MaBnahme in einem 
der Blocke 4a durch ein Hervorheben der betreffenden End- 
abschnitte 8a der Einschnitte 8 eingezeichnet 55 
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hen sind, wobei die Blocke in den mittleren Biockrei- 
hen in Reifenquemchtung langer dimensioniert sind 
als in Umfangsrichtung, dadurch gekennzeichnet, 
dass samtliche Blocke (4a) in den mittleren Biockrei- 
hen (4) im Bereich der zentralen Umfangsnut (1) in 
Umfangsrichtung aneinander gekoppelt sind und jeder 
dieser Blocke (4a) durch eine zumindest im Wesentli- 
chen in Umfangsrichtung verlaufende Teilungsnut (7) 
in zwei im Wesentlichen gleich groBe und ebenfalls an- 
einander gekoppelte Blockteile gegliedert ist. 

2. Fafirzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Blocke (4a) in den mittleren 
Biockreihen (4) im Bereich der zentralen Umfangsnut 
(1) jeweils nur durch eine schmale und mit einer gegen- 
iiber der normalen Profiltiefe mit geringerer Tiefe aus- 
gefuhrten Rille (6) getrennt sind. 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass auch jede Teilungsnut (7) als 
schmale und mit einer gegeniiber der normalen Profil- 
tiefe geringeren Tiefe ausgefuhrte Nut ausgebildet ist. 

4. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass sich jede Teilungsnut (7), ausge- 
hend von ihrem beim Abrollen des Reifens zuerst in 
den Untergrund eintretenden Ende, trompetenformig 
erweitert, und dass vorzugsweise jede Teilungsnut (7) 
leicht bogenformig verlauft. 

5. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Teilungsnuten (7) 
und die Rillen (6) zumindest uber einen GroBteil ihrer 
Erstreckung eine Tiefe von 2 bis 3 mm aufweisen. 

6. Fahrzeugluftreifen, dessen Laufstreifenprofil nach 
dem Verfahren der Pitchlangen variation gerauschopti- 
miert ist und femer winkelkonstant ausgelegt ist, nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass in jeder Laufstreifenhalfte die Schulterblockreihe 
(5) gegenuber der mittleren Blockreihe (4) in Um- 
fangsrichtung versetzt ist, wobei der \fersatz (V v ) in 
samtlichen Pitches gleich groB und bis zu 30% der am 
Laufstreifenrand gemessenen Lange (LO des langsten 
Pitch betragL 

7. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass die die weiteren Um- 
fangsnuten (3) begrenzenden Kanten der Blocke (4a, 
5a) abgerundet gestaltet und gegenuber der Umfangs- 
richtung leicht nach aufien geneigt sind. 

8. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Umfangs- 
nut (1) zickzackformig verlauft und ihre Eckbereiche 
abwechselnd durch vorspringende Kanten der Blocke 
(4a) der mittleren Biockreihen (4) und im Bereich der 
Einmiindungen der Rillen (6) gebildet sind. 


Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspriiche 

1. Fahrzeugluftreifen, insbesondere fur den Einsatz 
unter winterlichen Fahrbedingungen, mit einem lauf- 60 
richtungsgebundenen Laufstreifenprofil, welches 
durch eine zentrale Umfangsnut, durch weitere Um- 
fangsnuten und durch Quernuten in je eine Schulter- 
blockreihe und zwei mittleren Biockreihen gegliedert 
ist, deren Profilblocke jeweils mit einer Vielzahl von 65 
im Wesentlichen in Profilquerrichtung und innerhalb 
der Profilblocke jeweils zumindest im Wesentlichen 
parallel zueinander verlaufenden Einschnitten verse- 
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